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1 Inledning

Denna riskbeddmning ar en av tre inom omrade for DP Gaddviken och DP
Utblicken och Formansbostaden. For DP Gaddviken har Kvarnholmen Utveckling
AB (KUAB) den 6stra delen av planomradet och KB Radio Ostra den vistra delen.
DP Utblicken och Férmansbostaden har KUAB. Se Figur 1-1. I det vastra omradet
av DP Gaddviken har dven kommunen mindre delar.

Detaljplaneomrdde DP Géaddviken KB Radio Ostra
| | Detaljplaneomréde DP Géddviken KUAB
A ,:-:I Detaljplaneomrdde DP Utblicken och férmansbostaden KUAB
mDetaljplansomrida DP Gaddviken Kommunal mark

Figur 1-1 Oversikt av detaljplanerna DP Géddviken och DP Utblicken &
Férmansbostaden.

1.1 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult AB har pa uppdrag av Kvarnholmen Utveckling AB (KUAB)
utfort en fordjupad miljo- och hilsoriskbedémning for fastigheterna SICKLAON
37:40 samt 37:48 vilka ingar i detaljplaneomradet "Utblicken &
Férmansbostaden”.

Syftet ar att ta fram riktvarden for planerad markanvandning for jord och porgas,
identifiera kunskapsluckor och utréna eventuella omraden vilka ar i behov av
riskreducering.
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Riskbedomningen bygger pa resultat fran miljotekniska markundersokningar
utféorda mellan 2016-2023 av Structor Miljoteknik och Wescon Miljékonsult for
medierna jord, porgas och biota. Rapporterna vilka riskbeddmningen grundar sig
iar:

e Resultatrapport 6versiktlig miljoteknisk markundersékning - Planerad
forskola vid Finnbergsvagen, (Structor Miljoteknik AB, 2017)

e Resultatrapport - Provtagning av jord och biota vid Finnberget DP7, (Wescon
Miljoskonsult AB, 2018)

e DP Utblicken och Férmansbostaden - Miljoteknisk markundersokning,
Resultatrapport med férenklad riskbeddmning, (Wescon Miljokonsult AB,
2023)

En sammanfattande resultatrapport har ocksa upprattats.

e Kvarnholmen, -DP Utblicken och Fromansbostaden -Sammanstallning av
miljotekniska markundersékningar genomférda 2017-2023, (Wescon
Miljokonsult AB, 2025 b)

Vid behov av riskreducerande atgirder kommer atgiardsutredning och
riskvdrdering att utféras for att hitta den mest lampliga atgarden.

1.2  Avgrdnsning

1.2.1 Geografisk omfattning och féroreningar

Riskbedomningen avgransas geografiskt till det tinkta planomradet, Figur 3-1. P4
grund av omradets beskaffenhet (tunn jordman ovan berg) beaktar
riskbeddmningen endast fororeningar i den ytliga jorden 0 - 1 meter. Tidigare
undersokningar for mark har avgréansats till ett djup om max 0,3 meter.

Riskbeddémningen omfattar tungmetaller och organiska amnen som PAH for
bostadsmark. For naturmark avgransas riskbedémningen till de platsspecifika
riktvdrden som tidigare foreslagits for naturmarker inom Kvarnholmen och
Finnberget. (Wescon Miljokonsult AB, 2021)

1.2.2 Lakning och risker for ytvatten

Lakning via vatten som regn dr liten och bidrar inte till férsdmring av
ytvattenkvaliteten trots att totalhalter av fororeningar ar hégre dn generella
riktvardet for KM. Det finns darfor inget behov av riskreduktion avseende
spridning via vatten. (Wescon Miljokonsult AB, 2021)

1.2.3 Biota

Exponering av fororening via intag av bar och frukt framgar av samma rapport
som ovan (Wescon Miljokonsult AB, 2021). Flera analyser pa bar, frukt och vaxter
gjordes, totalt 15 analyser pa biota. Bar och vaxter har plockats pa bade
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Finnberget och Kvarnholmen medan frukt endast plockades pa Finnberget.
Undantaget dr svamp da svampars upptag av fororeningar ar artspecifikt. Vid
faltarbetet hittades inga matsvampar och enbart analys av matsvamp ar
anvandbar for en riskbedomning. Analyser pa bar, frukt och véaxter visade ingen
halt av arsenik och kvicksilver dver rapporteringsgrans och bly underskrider
Livsmedelsverkets riktvarde om 0,2 mg/kg TS.

Utifran litteraturstudie bedéms exponeringen av PAH-H via konsumtion av vilda
bar och frukter vara forsumbart. Framsta skalet ar att PAH-H framst fastlaggs i
rotter. PAH-H transporteras inte vidare till vaxtens bar eller frukt. Konsumtionen
av vilt vixande bér ar 1ag vilket i kombination med att PAH-H ej transporteras till
bar/frukt ligger till grund fér bedémningen.

1.2.4 Halsa vistelse naturmark

Platsspecifika riktvarden for halsa for vistelse i naturmark inom Kvarnholmen och
Finnberget finns. Utifran den platsspecifika orala biotillgdngligheten har
dosberdkningar gjorts som summerar exponering fran féroreningar fran
kvartersmark, naturmark, intag via kost och via andra kallor. (Wescon
Miljokonsult AB, 2021)

1.2.5 Bergrum

Riskbedémningen omfattar inte risker kopplat till de fororeningar som finns i de
bergrum som ligger under Finnberget. Dessa hélsorisker och paverkan pa
detaljplanerna har utretts i en separat utredning, PM-Miljopaverkan fran
bergrumsanliaggningar, Finnberg- och Kvarnbergrummen samt kommande
detaljplaneldggning (Wescon Miljokonsult AB, 2025)

1.3 Metod

Inom detaljplaneomradet kommer tva huvudsakliga anvandningsomraden for
marken att finnas: rekreationsomraden i naturmiljoer och bostadsomraden med
forskola. Darav har en uppdelning av omradet utforts for typ av markanvandning,
kvartersmark for bostader och forskola eller naturmark.

For beddmning av respektive marktyp anvands:

o For kvartersmark, for ytlig jord, generella riktvarden givet ett KM-scenario.
(Naturvardsverket, 2009 a)

o For naturmark, platsspecifika riktvarden baserat pa riskbedémning for
naturmarkerna inom Kvarnholmen och Finnberget i kombination med
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. (Naturvardsverket, 2009 a)
och (Wescon Miljokonsult AB, 2021)
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For beddmning av porgas anvands referenskoncentrationer (RfC) och riskbaserad
acceptabel koncentration (RISK;,;,) i luft (Naturvardsverket, 2009 a) som
bedémningsgrund. Vid bedomning av porluft har den generella
utspadningseffekten pa 1000 ganger antagits.

De dmnen som forekommer i halter 6ver generellt riktvarde KM specificeras i

Tabell 1-1.
Tabell 1-1 Féroreningar som férekommer &ver generellt riktvdrde KM samt vad som &r
styrande fér riktvérdet och den férdjupade riskbeddmningen
Amne Skyddsobjekt styrande for Styrande exponeringsvag
riktvirdet (hélsa)
Arsenik Halsa Langtidseffekter
Koppar Markmiljo
Bly Hélsa Langtidseffekter
Kvicksilver Halsa Inandning dnga
Kadmium Halsa Langtidseffekter
Zink Markmiljo
PAH-L Markmiljo
PAH-M Hélsa Inandning dnga
PAH-H Hélsa Intag vaxter

2  Overgripande atgardsmal

Overgripande atgirdsmal anger vad som 6énskas uppnds inom ett omrade. Mélen
utgor en grund for riskbedomning och eventuell atgardsutredning. De ska i forsta
hand ange vilken anvandning eller funktion ett omrade 6nskas ha efter eventuell
atgird samt vilken stérning, paverkan eller restriktioner som kan accepteras,
(Naturvardsverket, 2009 b).

Foljande 6vergripande atgiardsmal har faststallts for omradet:

Det 6vergripande atgardsmalet for omradet ar att fororeningar i det aktuella
omradet inte ska innebdra nagon risk for mdnniska eller milj6 nu eller i framtiden.

Mdnniskor (vuxna och barn) ska kunna bo och vistas pd omrddet utan oacceptabla
risker kopplat till fé6roreningar.
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Marken ska kunna stédja de ekologiska funktioner som krdvs for
markanvdndningen.

Skdrgdrdslandskapets vegetation som har betydelse for landskapsbilden ska
skyddas.

3 Objektbeskrivning

Detaljplaneomradet ligger i dstra delen av centrala Stockholm pa Finnberget
vaster om Kvarnholmen inom Nacka kommun enligt Figur 3-1.
Detaljplaneomradets utbredning inom Finnberget framgar av Figur 3-2.

Arbete med detaljplan pagar for omradet som ska ge mojlighet for bostadsomrade
med forskola, kvartersmark (KM-scenario). Delar av omradet utgors av
naturmark vilket ar ett platsspecifikt scenario. Kvartersmark ar dar
anldggningsarbeten utférs i samband med exploateringen medan naturmark ar
orort naturomrade. Se en detaljvy i Figur 3-3.

For mer utforlig objektsbeskrivning hanvisas lasaren till ndgon av de i
inledningen tidigare nimnda resultatrapporterna.
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Figur 3-1 Lokalisering fér detaliplaneomrddet Utblicken och Férmansbostaden i centrala
Stockholm markerat med réd cirkel. Karta © OpenStreetMap bidragsgivare.
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Figur 3-2 Omrd&det fér detaljplanen Utblicken och Férmansbostaden har markerats med
gul polygon. Karta © Lantmdteriet

| TECKENFORKLARING

—— Forskola [ 8yggnader

Férskolegard Detaljplaneomrade DP

i l |Umlicken och
Befintliga trad, extra Formansbostaden

skyddsvarda

Bakgrun'd: NtMAtCHIict

Figur 3-3 Detaljerad vy av detaljplan. Byggnader, férskola och trad dr utpekade.
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4  Skyddsobjekt och skyddsvarde

[ kapitel 4 presenteras identifierade skyddsobjekt inom omradet aktuellt for
riskbedémning baserat pa omradets planering enligt befintlig detaljplan.

4.1 Manniskor

Manniskor (vuxna och barn) kommer att bo, arbeta samt vistas tillfalligt inom
omradet for den kommande detaljplanen samt besdka naturmarker i och omkring
detaljplaneomradet. Inom detaljplanen planeras for en forskola.

4.2 Markmiljo

Markmiljon bor skyddas sa att ekosystemets funktioner kan uppratthéllas i den
omfattning som behovs for den planerade markanvandningen. Skyddsnivan i
marken bor motsvara en niva diar marken kan uppfylla de funktioner som
férvantas vid den planerade markanvandningen.

For omrdaden inom kvartersmark (inklusive forskola och dess gard), dar gronytor
ska anldggas, dr den 6vre markens skyddsvarde hogt, motsvarande KM (75 %).
Eftersom naturmarken har ett hogt naturvarde sa tillampas en hég skyddsniva, 75
%.

4.3 Ovrigt

En naturvardesinventering har utforts pa inom och i narheten av Finnberget.
Inom planomradet finns totalt fem naturviardesobjekt varav tvd med patagligt
naturvarde (naturvardesklass 3) och tva med visst naturvirde (naturviardesklass
4), se Figur 4-1, (Calluna AB, 2020).
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— ]
FECKEMFORKLARING: ﬁ
Fstiahetsarans Naturvardesobjekt S LALLUNA
[ inwenteringsomrdde v rysrdesklass
[ 1 Hogsta (ej i denna NVT)
I 2 tgt (g | denna NVT)
1 3 patagligt
3 4 visst
[ Ej fattinventerat pga vatten
1 Ej fattinventerat pga tomtmark
Figur 4-1 Resultat frdn naturvérdesinventering med objekt och klass frdn Calluna, 2020.
S5 Fororeningssituation
Figur 5-1 visar en sammanstallning av genomford provtagning i mark och porgas
baserat pa samtliga genomférda undersékningar inom detaljplaneomradet.
Samtliga resultat fran mark, och porgas redovisas i DP Utblicken och
Férmansbostaden - Sammanstéllning av miljotekniska markundersékningar
genomforda 2016-2024, (Wescon Miljokonsult AB, 2024).
Hogts halter av fororeningar forekommer i jordpartiklar pa berg inom
naturmarken, bergdamm. Jord med gris och vaxter visar pa lagre halter.
DP Utblicken & Férmansbostaden, Nacka Foérdjupad miljé- och hdlsoriskbeddmning Wes co n
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[ Tabell 5-1 redovisas vilka @mnen som 6verskrider bedomningsgrunder for
kvartersmark och naturmark samt var férdjupad bedémning av risken
beskrivs/utfors.

Tabell 5-1 Amnen som &verskrider bedémningsgrunder fér planomrddet

Natur- Kommentar
riskbedomning

Intag jord se 7.2
Markmiljo, se 8.1
Intag jord se 7.2
Markmiljo, se 8.1
Markmiljo, se 8.1
Intag jord, se 7.2.2
Markmiljo, se 8.1
Intag jord, se 7.2
Markmiljo, se 8.1
Intag jord se 7.2
Markmiljo, se 8.1
Inandning anga
kvartersmark, se 7.1.1
Intag jord, se 7.2
Inandning anga
kvartersmark, se 7.1.1

Kvarters-
mark

*PSRV ar framtaget for naturmarker och ej tillaimpbart pd annan mark

QO Porgas

O Provgropar
Del 1
D Egenskapsomraden
Del 2
E Egenskapsomraden
Del 3

Egenskapsomraden

Figur 5-1 Sammanstélining av samtliga genomférda undersékningar inom
detaljplaneomrddet. Vissa egenskapsomrdden (Del 1 och 2) strécker sig utanfér
omrdadet. Dessa undersékningar genomférdes fére detaljplanens utbredning var kénd.
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5.1 Mark

Tidigare utférda markundersékningar visar att marken inom detaljplaneomradet
Utblicken och Formansbostaden generellt sett ar fororenat av metaller (arsenik,
koppar och bly) och PAH:er. Aven metallerna kvicksilver, kadmium och zink
forekommer i forhojda halter inom omradet 6ver generella riktvardet for KM. Bly
och PAH-H overskrider PSRV for naturmarker, se

Tabell 5-1 for amnen som 6verskrider bedomningsgrunder. Dessa patraffade
fororenande amnen tyder pa att detta ar en konsekvens fran den tidigare
narliggande svavelsyratillverkningen samt eventuell utfyllning av den dstra delen
av omradet.

Svavelsyratillverkningen gav upphov till stora utslapp av metaller till luft (stoft
och partiklar) da rékgasrening saknades vid anldggningen. Skorstenarna var
placerade intill Kvarnholmsvagen, in mot berget samt uppe pa Finnberget.
Provtagningar av omradet runt tidigare skorstenar visar att fraimst bly och
arsenik spridits till Finnberget men det kan inte uteslutas att andra luftburna
fororeningar, exempelvis kvicksilver spridits fran oljedepan eller batsliperi och
varv.

5.2 Porluft

Under sommaren 2023 undersoktes porgasen i tva punkter inom DP Utblicken
och Férmansbostaden, dir det fanns ett erforderligt jorddjup. Ett prov skickades
fran vardera punkt till laboratorium fér analys av PAH:er.

Provpunkternas placering redovisas nedan i Figur 5-2.
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Figur 5-2 Provpunkter frdn undersékningen av porluft inom DP Utblicken och
Férmansbostaden markerade med gréna prickar. Karta © Lantmdateriet

Resultatet av analyserna visar att det inte forekommer nagra halter 6ver valda
bedémningsgrunder for samtliga parametrar, se Tabell 5-2 och Bilaga 1.

Tabell 5-2 Sammanstdlining av hégsta uppmdatta halt f&r respektive analyserat dmne
frén porluftsundersékningen. Halter i mg/m3.

Amne Hogsta beriaknad halt* RfC-virde Provpunkt
Fran samtliga porluftsanalyser inomhusluft

PAH-L 0,112*10° 4 P2

PAH-M 0,159*10-¢ 0,55%103 P2

PAH-H <0,224*106 0,55*10* P1 /P2

*Uppmiitt hogsta halt dr utspadd 1000 ginger for att rdkna med utspadning som sker mellan mark och byggnad.
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5.3 Sammanfattad féroreningssituation

All ytlig provtagen jord inom DP Utblicken och Férmansbostaden kan anses
paverkad i den grad att den 6verskrider bedomningsgrunder for bade
kvartersmark och naturmark, se Tabell 11-1. For kvartersmark overskrids halten
av arsenik, kadmium, koppar, kvicksilver, bly, zink, PAH-H och PAH-M.

For naturmark ar det bly och PAH-H som 6verskrider.

Uppmiatta halter i porluften uppvisar inte nagra halter fororenande &mnen 6ver
valda bedémningsgrunder for inomhusluft, se Tabell 5-2. I Figur 5-3 visas vilka
omraden dar 6verskridanden sker.

Figur 5-3 ytor d&r halter &verskrider bedémningsgrunder i ytlig jord.

6 Spridning

6.1 Forédngning

Utford provtagning visar pa forekomst av amnen som kan avga till porgas varfor
spridningsvigen intrangning av anga ar aktuell.

I denna riskbedomning anvands i dagslaget Naturvardverkets transportmodell for
intrangning av anga. Det vill siga berdknad angintriangning i ett mindre utrymme
med volym om 240 m? samt en platta pd mark med en yta om 100 m? och en
luftomsattning om 12 ganger per dygn. Den utspadning som uppstar mellan
fororeningen i marken/porgasen och inomhusluften ar amnesspecifik.

Undersokning av porgas inom omradet utférdes enbart med avseende pa PAH:er,
da det finns en potentiell spridningsvag fran underliggande bergrum till
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byggnader. Kvicksilver konstaterades i ytjord/damm pa berget vid undersokning.
Detta innebadr att det finns en teoretisk spridningsvag for kvicksilveranga till
byggnader om dessa uppfors direkt pa detta lager. Dock finns det inte nagon
spridningsvag av kvicksilverdnga i praktiken. Detta da framtida eventuella
byggnader vilka uppfors i detta omrade kommer att krava bergschakt, vilket
medfor att detta lager avldgsnas och spridningsvagen forsvinner. Detta
foranleder att inandning av kvicksilveranga inte utreds vidare i denna rapport.

[ avsnitt 7.1.1 redovisas den berdknade generella utspadningen av de enskilda
amnena.

6.2 Luftburen spridning

Spridning via damning har undersokts vid riskbeddmning av Finnberget (Wescon
Miljokonsult AB, 2021). Syftet var att se om fororeningar fran naturmarker och
berghéllar sprids in till kvartersmark 6ver tid. Undersokningen visade att halter
av fororeningar i damm pa platsmark var opaverkat fran fororeningar som fanns
kvar i narbeldgen naturmark. Detta visar att luftburen spridning och deposition av
féororenade partiklar inte verkar forekomma i matbara méangder. Som jamforelse
anviandes damm pa likande ytor som inte var beldgna nira ett fororenat omrade.
Detta visar att kvartersmark som atgiardas/saneras inte kommer
aterkontamineras av kvarldmnad fororening i naturmarker.

6.3 Spridning av fri fas

Spridning av fri fas har ej beaktats da fororenande &mnen inom omradet for DP
Utblicken och Férmansbostaden harror fran nedfall/deposition av partiklar fran
tidigare narliggande industrier vilket ej kommer ge upphov till en férorening i fri
fas.

6.4 Spridning till yt- och grundvatten

Metallernas lakegenskaper har studerats inom Finnberget (Wescon Miljokonsult
AB, 2021). Metallernas formaga att l6sas i regnvatten dr sma, data fran utférda
laktester visar att mindre dn 1 % av totalkoncentrationen lakar. Utredningen
visade ocksa att lakningen inte paverkas av klimatférandringar som torka/mer
nederboérd. Lakning av jord utférdes som LS10 med vatten samt med sekventiella
lakningar for att utreda upptag i vaxter, paverkan pa ekosystem och langsiktiga
paverkan av klimatforandringar. Sekventiell lakning genomfdrdes med acetat vid
olika pH-varden dar det kan beddmas vilka metaller som ar svagt bundna vilket ar
av betydelse for exempelvis upptag i vaxter och risker for markmiljon.
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Laktesterna visar att arsenik och bly i princip &r olésliga i vatten under radande
forhallanden och att en spridning av arsenik och bly till narliggande grund- och
ytvatten dr marginell och inte matbar. Resultaten 6verensstaimde dven med
analyser av bar dvs att upptaget var mycket litet och att metaller "sitter fast” pa
jordpartiklar. Den mdjliga spridningen som skulle kunna ske ar vid kraftiga skyfall
da exempelvis mossa/partiklar skulle skdljas bort. Denna spridning ar svar att
mata som troligtvis har sd manga skyfall intraffat att det mesta av material som
kan forflyttas vid skyfall redan har gjort det.

6.5 Spridning av féroreningar via dagvatten

Nederbord som regn och sné innebar ingen utékad risk for spridning av
fororeningar fran omradet. Dagvatten inom omradet kan hanteras utan sarskilda
restriktioner avseende fororeningar i mark.

6.6 Sammanfattning spridning

Spridningen av férorenande dmnen fran omradet dr inte matbar. Den spridning
som bedéms kunna uppsta vid enskilda tillfallen ar vid skyfall da exempelvis bitar
av mossa och partiklar fran berg skulle kunna spolas bort, troligen har detta
redan skett under aren men den kan inte helt uteslutas. Riskerna for detta
beddms som ringa. Risker for eventuell aterkontaminering finns inte, baserat pa
matningar som utforts i andra exploaterade omraden i ndromradet, t ex ca 200 m
langre norrut pa Finnberget dar detta har undersokts.

Ndgon omfattande spridning forvéntas inte ske med vatten. Foéroreningars
lakbarhet under 1 % av totalhalten. Lakningen paverkas synnerligen lite av yttre
faktorer som torka eller 6kade nederbérdsméangder.

Forangning ar en aktuell spridningsvag for PAH:er da halter i jord éver
beddmningsgrunder pavisats. Matning av porgas visar dock att forangningen ar
14g, troligen da halten organiskt kol i marken &r lite hogre dn normalt vilket
minskar férangningen.

/  Hdalsoriskbeddmning

Planomradet ar uppdelat i kvartersmark, for bostader med forskola samt
iordningstdllda lekparker, och naturmark med klipphallar, se Figur 3-3.

Aktuella exponeringsvagar inom kvartersmark ar intag/inandning av jord och
damm, hudkontakt med jord och damm och inandning av dnga och intag av
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egenodlade gronsaker. Inom naturmark ar det intag av jord/damm, sérskilt damm
pa berghallar samt intag av vilt vixande bar.

7.1  Kvartersmark

For kvartersmark anvands generella riktvarden for KM-scenario i jord 0-1 m
enligt Tabell 7-1.

Tabell 7-1 Generella riktvdrden for KM.

Amne 0-1 meter, [mg/kg Styrande skyddsobjekt
TS]

Arsenik 10 hélsa, intag jord

Bly 50 hélsa, intag jord

Kadmium 0,8 halsa

Koppar 80 markmiljo

Kvicksilver 0,25 hilsa, inandning anga

Zink 250 halsa

PAH-L 3 markmiljo

PAH-M 3,5 hélsa, inandning anga

PAH-H 1 hélsa

7.1.1 Inandning av &dnga

For porluft finns inga direkt tillampbara riktvarden. Riktvarden finns daremot for
inomhusluft. Dock &r det i porluften féroreningar finns som kan tranga in i
byggnader och utgdra en risk for manniskors hilsa genom inandning av anga. Hur
mycket av ett dmne som sprids fran porluften till inomhusluften i en byggnad
beror pa dmnets egenskaper, vattenkvot i marken, halt organisk kol, porositet och
byggnadens konstruktion och ventilation. I Naturvardsverkets rapport 5976 finns
generella varden for hur stor utspadningen till inomhusluft ar for olika &mnen och
utifran generella antaganden av ovan nimnda parametrar som paverkas
spadningen. Generellt kan det sdgas att utspadningen ofta 6verskrider 1/10 000.
For eliminera osdkerheter kring faktiskt utspadning gors en forsta konservativ
beddmning utifran en spadning om 1 / 1000, om en spadning om 1/1000 medfér
sidkra nivaer i inomhusluft finns goda marginaler och behov av mer detaljerad
berdkning av faktiskt utspadning beho6vs ej genomforas.
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[ Tabell 7-2 nedan redovisas tillampbara riktvarden fér inomhusluft samt
teoretisk halt i inomhusluften av uppmaétta d&mnen i porgas spad med 1/1000
(konservativ antagande) till inomhusluft.

Tabell 7-2 Sammanstdlining av riktvarden fér inomhusluft, behov av utspddning och
generell utspddning i riktvéardesmodellen. Vid riskbeddémning av porluft har ett
konservativt utspddningsvérde pd& 1000 anvénts.

Amne Riktvirde Killa Uppmatt maxhalt Maxhalt med
inomhusluft | riktvirde porgas utan utspadning 1000 ggr
[ug/m3] utspadning (jamfors med
riktvirde
inomhusluft)
PAH-L 4 RfC 0,112 0,000112
NV5976
PAH-M 0,0055 RISKinh 0,159 0,000159
NV5976
PAH-H 0,00055 RISKinh <0,22 (Nd) 0,00022
NV5976

(Nd)= under detektionsnivan for analysen

Resultatet visar att forekomst av PAH:er i porgas ar laga och inte kommer
medfora forsamring pa inomhusluften eller ndgon forsdmring av
miljokvalitetsnormen for luft. Darmed finns inga oacceptabla hélsorisker eller
atgardsbehov.

7.2 Naturmark

7.2.1 Arsenik, bly och PAH-H

Den uppréttade férdjupade riskbedomningen fér naturmarkerna inom
Kvarnholmen som sammanfattas nedan. (Wescon Miljokonsult AB, 2021)

Sammanfattningsvis innebar riskbedomningen att naturmarken ar ett
platsspecifikt scenario. Vistelsetid for barn (den kinsligaste gruppen) har ansatts
till 160 dagar/tillfallen per ar, den tid de barn som vistas mest utomhus uppnar.

Hélsoriskbedémningen baseras pa att det framst ar arsenik, bly och PAH-H som
forekommer i forh6jda halter och dosberdkningar har utforts utifran den
platsspecifika orala biotillgdngligheten. I dosberdakningarna summeras
exponering fran fororeningar fran kvartersmark, naturmark, via kost och via
andra kéllor, se Figur 7-1.
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Figur 7-1 Férenklad beskrivning av de ingdende exponeringsvdgarna fér berdkning av
dos.

Resultatet ar forslag till platsspecifika riktvarden (medelhalter) inom naturmark
for Kvarnholmen och Finnberget, Tabell 7-3.

Tabell 7-3 Féreslagna platsspecifika riktvarden (medelhalter) inom naturmark,
Kvarnholmen och Finnberget, mg/kg TS.

Amne Forslag pa platsspecifikt riktvirde jord
0-1 m (mg/kg TS)

Arsenik 30
Bly 300
PAH-H 10

7.2.2 Ovriga &mnen

Ovriga &mnen som patraiffats i forhojda halter dr kadmium, kobolt, koppar, krom,
kvicksilver, zink PAH-L och PAH-M.

For dessa dmnen tillampas respektive riktvarde for skydd av halsa enligt generellt
KM-scenario med avstegen att inandning dnga, intag dricksvatten och intag vixter
ej ar aktuella exponeringsvagar, se Tabell 7-4. Tabellen motsvarar den halt det
kan vara i ytlig jord som inte innebadr oacceptabla hélsorisker. Dessa virden ar ett
snabbt satt att urskilja om halsorisker eller andra risker kommer bli det som styr
det sammanvagda riktvardet. Se uttagsrapport fran Naturvardsverkets
berdkningsverktyg i Bilaga 2.
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Tabell 7-4 Skydd fér hdlsa enligt KM-scenario applicerat fér naturmark inom DP Utblicken
och Férmansbostaden, mg/kg TS.

Amne Naturmark

Skydd av halsa
Kadmium 7,7
Kobolt 83
Koppar Ej begrdansande (14 000)
Krom Ej begransande (86 000)
Kvicksilver 5,6
Zink Ej begriansade (18 000)
PAH-L 1400
PAH-M 130

8 Miljdriskbeddmning

8.1 Markmiljo

Enligt Naturvardsverkets generella scenario for KM ar 75 % av arterna skyddade
for ekotoxikologiska effekter. Att 75 % av arterna ar skyddade innebar inte att 25
% paverkas negativt, det vill sdga skyddet kan alltsd vara storre. De beddmda
effekterna ar ocksa baserade pa dos-effektdata fran ekotoxikologiska studier, som
till exempel enartstester eller studier av ekologiska processer i naturliga
jordarter. Bedomningen gors ocksa utifran att jorden innehaller 1-2 % organisk
kol samt att fororeningar till stor del ar biotillgangliga.

[ den fordjupade riskbedomningen for naturmarker inom Kvarnholmen dar
sekventiella lakningar utforts ses att biotillgangligheten (féroreningar som kan
mobiliseras av vaxters rotter), nedbrytning samt upptag av marklevande
organismer ar som mest 40 %. Det innebar t ex att &ven om halten av bly ar den
dubbla jamfort med generella riktvardet for KM sa ar skyddsniva densamma.

Riskbeddmningen tar inte upp risker kopplade till lakning av foéroreningar eller
risker for markmiljo da dessa bedomts i en fordjupad riskbedémning gillande
naturmarker inom Kvarnholmen och Finnberget. I arbetet visas att
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biotillgangligheten for markekosystemet ar 1ag. Det innebar att skyddsnivan trots
forhojda halter generellt dr i nivd med KM fér markekosystemet.

Slutsatsen av det arbetet var att halter motsvarande MKM ger hogre skyddsniva
dn den generella modellen (Wescon Miljokonsult AB, 2021). Darmed kan
generella riktvarden for MKM tilldimpas.

For bade kvartersmark och naturmark tillampas de generella riktviardena for KM.
Inom naturmark har envagskoncentrationen for skydd markmilj6 f6r KM-scenario
justerats mot den platsspecifika biotillgdngligheten. Det innebar att skyddet for
ekosystemet dr minst 75% inom hela planomradet i enlighet med resonemanget
ovan. Riktvarden for de olika markomradena dr sammanstillda i Tabell 8-1.

Tabell 8-1 Férslag till riktvarden fér skydd av markmilié fér kvartersmark 0-1 m och

nafurmark.
Amne Kvartersmark (KM) skydd for | PSRV Naturmark (KM) skydd for
markmiljé 0-1 m, [mg/kg TS] | markmilj6, 75% skydd justerat for
biotillgidnglighet [mg/kg TS]
Arsenik 10 40
Bly 50 400
Kadmium 0,8 8
Kobolt 15 40
Koppar 80 160
Krom tot 80 160
Kvicksilver 0,25 10
Zink 250 500
PAH-L 3 6
PAH-M 35 20
PAH-H 1 5
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9 Osdkerheter

Inom naturmarken ar féroreningssituationen i detalj osdker, exempelvis hur
halterna skiljer sig at mellan berghallar och grasbevuxna ytor med mulljord. Hur
stora ytor som utgors av dessa berghallar respektive grasytor ar osaker.

Detta har betydelse for exakt var atgirder behovs och i vilken omfattning.

Detta kommer att utredas i den atgardsférberedande undersokningen.

10 Sammanfattande konceptuell modell

Den konceptuella modellen fér DP Utblicken och Férmansbostaden redovisas som
texti Tabell 10-1. En sammanfattning av riskbedémningen presenteras i Tabell
10-2.

Tabell 10-1 Sammanfattande konceptuell modell fér detaljplaneomrddet Utblicken och
Férmansbostaden.

Konceptuell modell

Fororeningskalla och Ytjord med forhojda halter av metaller och PAH:er inom hela
fororeningar detaljplaneomradet.

Fororeningarna i mark harrér med stor sannolikhet frdn
nedfall/deposition via luft fran den tidigare

svavelsyratillverkningen i omradet.

Skyddsobjekt Manniskor (boende, skol- och forskolebarn, arbetande och
besdkande), markmiljo

Spridningsvagar Spridning via damning sker inte i nivder som ar méatbara. Viss
spridning kan ske vi kraftiga skyfall som skoéljer bort partiklar
med bedéms som ringa.

Risken for spridning genom lakning ar ldg dd mindre dn 1 % av

totalhalten lakar.

Spridning av PAH:er och kvicksilver kan ske genom férangning
men i mycket sma mangder, halten organiskt kol minskar

forangningen.

Exponeringsvégar Exponering beddms kunna ske fran ytliga jordar via intag av jord,

hudkontakt, inandning av damm och anga.
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Kunskapsluckor

Det r vissa oklarheter i om halter av metallerna bly och arsenik
forekommer pa berghallar. T ex ar halter kring partiklar under
16sa bitar mossa hogre dn det material som finns i skrevor. Det dr
ocksa oklart om halter avtar langre vasterut. Detta kan klargoras i

atgardsforberedande undersokningar.

Tabell 10-2 Sammanfattande riskbeddmning fér DP Utblicken och Férmansbostaden.

Fororening

Riskbedémning

Metaller

Kvartersmark

Risk for manniskors hilsa foreligger med avseende pa arsenik och
bly samt koppar avseende markmiljon inom hela
detaljplaneomradet. Risk forekommer dven med avseende pa
metallerna kadmium, zink och kvicksilver for halsa inom delar av

detaljplaneomradet
Naturmark

Risk for manniskors halsa foreligger med avseende pa metallerna

arsenik och bly inom detaljplaneomradet.

PAH:er

Kvartersmark

Risk foreligger for manniskors hdlsa inom kvartersmark avseende
PAH-M och PAH-H for delar av detaljplaneomradet.

Halter PAH:er i porluften beddms inte utgdra en risk fér boende

inom omradet.

Naturmark

Risk for manniskors hilsa avseende PAH-H kan forekomma inom

delar av detaljplaneomradet.
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11 Foérslag pd platsspecifika riktvarden

For kvartersmark anvinds generella KM-riktvarden. For naturmark har
riktvarden har tagits fram for halsa och markmiljo, Tabell 11-1.

Tabell 11-1 Riktvarden fér skydd fér hdlsa och markmilid, halterna anges i mg/kg TS.
Lagsta halten av vérdet av riktvarde hdlsa eller miljé styr den sammanvégda riktvérde.

Amne Kvartersmark 0-1 m | Naturmark
(generella KM) sammanvagd
PSRV

Arsenik 10 30

Bly 50 300

Kadmium 0,8 7,7

Kobolt 15 40

Koppar 80 160

Krom 80 160

Kvicksilver 0,25 56

Zink 250 500

PAH-L 3 6

PAH-M 35 50

PAH-H 1 5
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12 Behov av riskreducering

Figur 12-1 visar den oversiktliga fororeningssituationen baserat pa valda
platsspecifika riktvarden. I ytjord forekommer féroreningar i halter dver
riktvarden i Tabell 11-1. Behovet av riskreducering kommer delvis att atgardas
genom planerade anldggningsarbeten i och med omvandling till bostadsomrade,
kvartersmark. Figuren finns dven férstorad i Bilaga 3.

. RN B g 48
Deposition av metaller och P
PAH:er via luft (stoft) har ‘;‘\
fororenat stora ytor av
Finnberget.

Bedimd firoreningssituation
@  <Riktvarde Poriuft
Beddmd féroreningssituation 0,3 m
O =PSRY Kvartarsmark
Beddmd forereningssituation bergdamm
| > psrv kanersman
Bedémd fororeningssituation 0-0,3 m
V& PSRV Natumark

| sPsRV Kvartersmark

D Detaljplaneomrade

. - ~  Med bergdamm avses
il #:‘ jordpartiklar och mossa som
4 = ligger pd det ytliga berget

1

Figur 12-1 Oversiktlig beskrivning av féroreningssituationen fér Detaljplan Utblicken och
Férmansbostaden. Karta © Lantmdéteriet.

Darefter kvarstar det ett atgardsbehov inom 6vrig kvartersmark vilken inte blir
anlagd samt for naturmarken dér halter metaller och PAH:er forekommer éver
valda riktvarden enligt Figur 12-2. Kartan presenteras dven i Bilaga 4. En
sammanstallning av analysresultat presenteras i Bilaga 5.

Ytliga massor 6ver KM ar i behov av riskreducering. Dessa massor kan dock,
beroende pa féroreningshalt, vara lampliga att anvianda som utfyllnadsmassor i
djupare nivaer eller under konstruktioner exempelvis i vigkroppar eller under
hus. Innan eventuell ateranvandning av avfall ska planerad atervinning och
tillhorande risk forankras med tillsynsmyndighet genom anmélan om atervinning
av avfall i anlaggningsandamal.

Det bedéms att 30-50 % av naturmarken utgors av berghéllar som kan atgirdas
for att reducera risker till acceptabla nivaer, om atgarden medfor att halter av
damm pa berghallar blir 80 mg/kg TS kommer detta teoretiskt leda till att 70 %
av ytan uppvisar halter om 350 mg/kg TS och 30 % 80 mg/kg TS skulle det ge en
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medelhalt om 210 mg/kg TS. Att exponeringen fér damm ar hogre pa berg dn
grasytor gor i praktiken att riskreduktionen ar hogre i praktiken, se Figur 12-2

Om berghéllar om ca 1 000 m? atgardas genom att avlagsna damm/mossa med
mera och att liten mangd sand/jord aterfors i skrevor for att mojliggora for
atervaxt skulle en tillrdcklig riskreduktion erhallas. Totalt beddms atgérden kosta
7,5-9 Mkr

Tillsammans med atgirder vid anldggningsarbeten inom kvartersmark inklusive
vid forskolegarden kommer en betydande riskreduktion uppnas da ca 80 % av
markytan har atgirdats. Det ar troligt att en detaljerad provtagning infor atgard
kan minska ytan som behover atgirdas.

Eftersom det finns behov av riskreducering kommer en dtgardsutredning utforas,
detta kommer sannolikt att f6ljas av en riskvardering for att avgora vad som ar en
skalig atgard.

© Utpekade trad, extra skyddsvéarda
| u [ petaliplaneomrade DP Uthlicken och Férmansbostaden

51 Atgirdsomraden DP Utblicken och Férmansbostaden
§| Omraden med behov av riskreducering
| Kvartersmark med halter fororenande amnen > Riktvarde
"I Naturmark med halter fororenande @mnen > Riktvarde

A"‘fi’n{{tcrict

Figur 12-2 Sammanfattande karta &ver var riskreducerande dtgdrder bér sGttas in. De
gréna symbolerna markerar tréd och mérkgréna ringar visar vilka trdd som dar sarskilt
utpekade som extra skyddsvdarda. Karfa © Lantmd&teriet
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Wescon

miljokonsult

DP Utblicken och Férmansbostaden, Kvarnholmen

Sammanstallning
Analysresultat Porluft

Uppdragsnummer: 1225-001

Bedomnings-
grund Killa

Amne P1 P2

Datum 2023-05-11 2023-05-11
PAH pg/m?3

naftalen 0,056
acenaftylen 0,028
acenaften 0,028
fluoren 0,028
fenantren 0,047
antracen 0,028
fluoranten 0,028
pyren 0,028
bens(a)antracen

krysen

bens(b)fluoranten

bens(k)fluoranten

bens(a)pyren

dibenso(ah)antracen

bens(g,h,i)perylen

indeno(1,2,3,cd)pyren

Summa PAH-L 0,112
Summa PAH-M 0,159
Summa PAH-H

PAH-L Rfc

Utspadd 1000 ggr 4 NV5976 0,000112
PAH-M Utspadd RISKinh

1000 ggr 0,0055 NV5976 0,000159
PAH-H RISKinh

Utspadd 1000 ggr 0,00055 NV5976

Rodmarkerade
siffror ar under
detektionsgrans
men har i tabellen
redigerats for att
bidra som teoretisk
maxhalt till
berakningen av PAH-
L och PAH-M.
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2025-02-21, kl. 10:32

Riktvarden Naturvardsverket, version 2. Exponeringsvigarnas paverkan pa hilsoriskbaserat riktvéirde
Envéagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) lsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundai Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- rbaseral markmiljo | Skydd mot | Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontaki | Inandning | Inandnin¢ | Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga | dricksvatten| véxter
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 41 data saknas 100 20 beaktas ej 22 360 41 10 10 Arsenik 86,5% 12,3% 1,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 14000 data saknas | data saknas 80 beaktas ej 430 2400 80 30 80 Koppar 45,5% 1.2% 53,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 21 460 5300 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 20 1000 data saknas 200 beaktas ej 65 3600 20 20 20 Bly 95,3% 4,4% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH-M 330 540 320 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 130 data saknas | data saknas 10 250 16 110 10 data saknas 10 PAH-M 37,6% 23,2% 39,2% 0,0% 0,0% 0,0%
PAH-H 6,6 11 32 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 3,6 300 data saknas 2,5 50 53 150 2,5 data saknas 2,5 PAH-H 54,8% 33,9% 11,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 21 460 5300 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 20 1000 data saknas 200 beaktas ej 65 3600 20 20 20 Bly 95,3% 4,4% 0,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 58 210 2100 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 56 data saknas | data saknas 5 beaktas ej 2,2 24 22 0,1 2,0 Kvicksilver 97,1% 2,7% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 18000 data saknas | data saknas 250 beaktas ej 870 9600 250 70 250 Zink 97,2% 2,7% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Utblicken & Formansbostaden naturmart Eget scenario: Utblicken & Formansbostaden naturmart
Generellt scenario KM Generellt scenario KM
Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
NV berékningverktyg naturmark sida 1 Blad Riktvéarden
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Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario: KM
Eget scenario:

Utblicken & Formansbostaden naturmark

Beskrivning

Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets generella

riktvarden for férorenad mark.

2025-02-21, kl. 10:28

Naturvardsverket, version 2.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 20 mg/kg Intag av jord

PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 20 mg/kg Intag av jord

Kvicksilver 2,0 mg/kg Skydd av grundvatten

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

1 & Férmansbostaden n KM
Inandning av anga beaktas ej beaktas Inga byggnader inom naturmark (obl)
Intag av dricksvatten beaktas €] beaktas Inga dricksvattenbrunnar inom naturmark (obl)
Intag av vaxter beaktas €] beaktas Exponering via intag av vaxter har bedémts utifran uppmatta
halter pa biota fran platsen (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade d&mnen anvands.

NV berakningverktyg naturmark

sida 1

Blad Uttagsrapport
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Bilaga 4 Karta dver omrdden med behov
av riskreducerande dtgdrder, Figur 11-2
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We s c 0 n Sammanstillning Analysresultat Mark

Kvarnholmen - DP utblicken och Formansbostaden

L ———
mi IJ Okonsult Jamfor mot bedomningsgrunder
Del 1
EO1 UCLM95
Amne Enhet PSRV PSRV EO1A EO1B E01C EO2A EO2B
Datum Kvartersmark 0-1 m 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25
Metaller och grundamnen
As, arsenik mg/kg TS 10 30 9,2 13 12 16,4 11 14
Cd, kadmium mg/kg TS 0,8 7,7 0,49 0,58 0,56 0,7 0,60 0,72
Cu, koppar mg/kg TS 80 200 75 92 86 106 90 110
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,25 5,6 0,29 0,34 1,6 2,6 0,41 0,48
Pb, bly mg/kg TS 50 300 190 200 180 215 260 340
Zn, zink mg/kg TS 250 500 120 130 140 155 80 92
PAH
summa PAH L mg/kg TS 3 15
summa PAH M mg/kg TS 3,5 40
summa PAH H mg/kg TS 1 10
Fysikaliska parametrar mg/kg TS
torrsubstans vid 105°C %
fukthalt % 52,2 53,6 52,1 55,5 54,5




Wescon

Sammanstillning Analysresultat Mark
Kvarnholmen - DP utblicken och Formansbostaden

T ——————
Mmi |J Okonsult Jamfor mot beddmningsgrunder
Del 1
EO2 UCLM95 EO3 UCLM95
Amne Enhet EO2C EO3A EO3B EO3C
Datum 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25 2017-01-25
Metaller och grundamnen
As, arsenik mg/kg TS 13 16,5 11 9,4 9 12,5
Cd, kadmium mg/kg TS 0,69 0,8 0,55 0,53 0,47 0,6
Cu, koppar mg/kg TS 120 145 68 66 65 70,2
Hg, kvicksilver mg/kg TS 0,5 0,6 0,33 0,3 0,3 0,4
Pb, bly mg/ke TS EBD) 453 270 250 290 m
Zn, zink mg/kg TS 88 102 150 150 130 172
PAH
summa PAH L mg/kg TS
summa PAH M mg/kg TS
summa PAH H mg/kg TS
Fysikaliska parametrar mg/kg TS
torrsubstans vid 105°C %
fukthalt % 52,2 43,7 42,4 33,6




Wescon

Sammanstillning Analysresultat Mark
Kvarnholmen - DP utblicken och Formansbostaden

L ———
mi IJ Okonsult Jamfor mot bedomningsgrunder
Del 3

Amne Enhet W1A W1B W1cC W1Gropl W1Grop2 W2A
Datum 2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12
Metaller och grundamnen
As, arsenik mg/kg TS 3,1 3,1 3,7 6,96
Cd, kadmium mg/kg TS 0,231 0,160 0,178 0,147 0,341 0,154
Cu, koppar mg/kg TS 29 26 28 31 66 35,7
Hg, kvicksilver mg/kg TS
Pb, bly mg/kg TS 32,5 30,6 33,2 24,7 63,7 68,6
Zn, zink mg/kg TS 95,2 87,2 81,1 88 162 84,2
PAH
summa PAH L mg/kg TS <0.15 <0.15
summa PAH M mg/kg TS 0,33 0,56 0,41 1,13 0,46 0,44
summa PAH H mg/kg TS 0,52 0,67 0,52 1,59 0,63 0,69
Fysikaliska parametrar mg/kg TS
torrsubstans vid 105°C % 87,6 88,3 90,0 91,2 85,7 95,4

fukthalt

%




Wescon

Sammanstillning Analysresultat Mark
Kvarnholmen - DP utblicken och Formansbostaden

T ——————
Mmi |J Okonsult Jamfor mot beddmningsgrunder
Del 3

Amne Enhet W3:1A W3:2A Ww3:2B W3:2€ W3:3A W3 grop 1
Datum 2023-05-12 | 2023-05-12 | 2023-05-12 = 2023-05-12 = 2023-05-12 = 2023-05-12
Metaller och grundamnen
As, arsenik mg/kg TS 11 10,2 9,7 9,6 5,13 11,6
Cd, kadmium mg/kg TS 0,535 0,604 0,624 0,736 0,146 1,17
Cu, koppar mg/kg TS 67,2 66,8 68,9 72,2 22,7 57,4
Hg, kvicksilver mg/kg TS
Pb, bly mg/kg TS 133 132 132 138 38,1 206
Zn, zink mg/kg TS 190 294 302 267 80,4 506
PAH
summa PAH L mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 0,16
summa PAH M mg/kg TS 1,5 1,41 1,58 1,42 0,24 5,1
summa PAH H mg/kg TS 2,09 2,09 2,26 1,97 0,35 5,51
Fysikaliska parametrar mg/kg TS
torrsubstans vid 105°C % 97,1 79,1 80,7 79,6 95,4 87,2

fukthalt

%




We s c 0 n Sammanstillning Analysresultat Mark

Kvarnholmen - DP utblicken och Formansbostaden

e ——
mi |J Okonsult Jamfor mot beddmningsgrunder
Del 3
Amne Enhet Wa4:1A W4:1B W4:1C Wa4:2A
Datum

2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12 2023-05-12

Metaller och grundamnen

As, arsenik mg/kg TS 12,6 11,8 13,5 8,55
Cd, kadmium mg/kg TS 0,332 0,446 0,457 0,448
Cu, koppar mg/kg TS 93,2 102,0 102,0 64,6
Hg, kvicksilver mg/kg TS 1,3
Pb, bly mg/kg TS 284 307 330 112
Zn, zink mg/kg TS 102 118 112 83,4
PAH

summa PAH L mg/kg TS 0,24 0,38 0,22 0,15
summa PAH M mg/kg TS 5,37 6,95 4,55 2,19

summa PAH H mg/kg TS 7,78 10,70 7,00 4,39

Fysikaliska parametrar mg/kg TS

torrsubstans vid 105°C % 91,3 90,9 91,4 55,5
fukthalt %
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